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 ����9�� ����� i9�
 E�D�� �D) � 0��D< 0����+ != ��+��� ���%B� 1- �/������� $�= *<�� 

�������� �U��D� 4�& ���� �3�+% �<�� ��� ��< �
�� ��+���� 2&/
 ���+� � 0��< "���� 1����)*(��%��H- ��	���� �
���	� 1-�
�� >�&#

��� ��
4'���5� # ��� 1-�� �
�� �/������� ���)� �D� ���
 �� � ��� ��"�D<+= $	% '������� ������� �
����� >	- 1- ���� 4

*1������ U�����"���<�� �b+�)(�� ?��+B� i9�� 1������ U����� �;�� �3 �
������� ��)��9�� �������
���	� .
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���� 1- �/	9<�� �/���� 1��� "�<+= $�= .�h� 1��� �����B� � E� �� �
���%� '���� ��"+��� ��+-.
=���� � ��"+����� ���%B� "�<+= ����) �D���� �D9,��D���� 

i�_� �������=$D�= �D<���� ��% ����� �/� � ����+ ���%� U��+
 ��;�� ����( 4���� �9]� &= �D�% 1D- ��D��N��� '����� �3 �+3 ����� 

��� ������� �&D/� � �D�	���� �������� >���� ����  ��� '�% 4+�� 
4�]� ����� � ��	���� �������� ��� .�+3 ��+��� ���%� �	(� )A

����(1D- 13� ������ �
����� �3��� � �(��� ��� :@��
��+�)*(

=����+ �+�9� �N��- � ���"� �+� 9� ��	���� ������� �#�D� �D;
�
 >�& � ������� ����� ����D ��  �� ���� � ��%�+�� ������ ���9��'

�)� �;
� ��"+��� ���%� $	% ������ �
�� ��� .$D	% ��;�
 �
>�&�>�<�" >�< 4��+�� �@�Jack Zajac 0�D+���� ��	���� ������� 

���� �3 � '��< '���� 1	 � � M�� 1+�9� : � $	% ����	�"
����� 1-��
�5�� ������ �	
�� �� Z	���� � '�D��
 '���� � ��

 '��_��� ����� 4��� �F� �� U������ �/� :��� 4�"�_�� �B >�&
 1- ������ : � $	% 4�3��� ���� �� &= ���� 6�+;� �D+% ^�D+�

 
*�3��DD�� ��DD��� :Dennis Kowal and Donaz - 

Meilach , Scolpture Casting 
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����� �
�� �&/��=��� 1	���� ������ �9 ) � ��������� ��	) �<���
 �� �&=���� ��%�+�� ������ 4���+��� � ��	 ��� 1������ U����� 4�&

 '�� ���� ��+���� ���
� "�<+= ?��� � �@-�0�������� ����� �� .�
0����� �+�
& ��
=�D� �)� �� M�+�� $�= 4)��� � M	
�� i���� �

0F�	) >�&1�H� 0!��#E�� ��	�% �� 0��+�;� 0�D�)� �+� �	 �� �) ����� 
E���� M)��� ! �� �<� ���� ���� '��% �% ��� !D�- $D��� � *

0�b-��� '���� '���� �<�� $	%#�H- 0�;��; ��������)[(VD��
��%'��� "�<+5 "�( �+�+) � ."D+��� �D�% .� �� ���� ����

 � ���+% ��� � ���� 4�+ ��<� �+% "�_�� ������� ���+ ���"� ��D

 0�����< #��� � 0�6��� "�_�� ������� ���"� >�&
 ��0���� *������ .�

.�
���� ��	_��� � ��� ���� �� 13 �+3 �9����� � �+��)*(V�D<�� �
1- # *+� �/<��� � ����� E�� ��- ���� '��% �9� #��D�� �D)

 �9 ��� ��� 1- E����� �� ��;
�� � V�D<�� � .�
��� �� �+�
����
 >�& �D���� 1D- �D9 ��� �/�	% 4+�
 1��� ��� ��� � '������ ��;H��

 E����#*�+�9+ �+
 �� �&3� #1- ����� ����$D�� � ��� ��- �����
 0����+ '��_� ������� 1- E����� ��
� �) �� �/��= "+����� ���� ��) #

�/	�]�� �/��= "+����� ���� �+%� )0��N�" 0�+"� (>�&
 � "+����� �"�
�� �9������ *���#� �9 ��� ��/+�- ���N� �<�� M�B� $�= ��� 1��� 

�/� �� ����� ���9��� I&B� E�	� �)� ��/��."��� �;��+#0����� #
������� ����� ���� � ��9�� �/�	�� 1��� i��+B� �	
�� ��D� �D�� 

>F�B� � M�	�� �� Z	���� >�&
 � V�<�� � .�
��� �� Z	����
 

*.�
��� :	� *������� "���� � E��� �� E���� �3 ����9�� '����.
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=! �) M	
 � ��-�@�""D9��� �D����� �D�9�� �+% �<�� �/� ��


 �"���� #�����+�; '�� �/������� ��9� 1�.
��% �
�� �C-���b�+� ��"3�< �D) "+����� �� ���� ���� ��� 

�	 �� )[(�� �<��+�� �-�9�� 0���� ��% ���� � ������	� ��N�/+
 ���*�	 � � ���%� �� '���� 2&3+@� E�D� ���-� � ����� M	
� ��

 �3��( #� �
� ���
�� ����� ����  �����������D� $D�= *D��"��
 2&D3 b�D���� �D� �"���� ""9��� ����� '���� ���� �<��+ �-�9��

 � �) ������� ������ E���� �) ��� ��;
� ��
� j�<+ ���+� ���� �� ��
 $�= )�[( %.?�� ��������� ��% ������ }V���� {1-�
��D��� 

�
� � ��	�����*������ �D)� �D-���� ����� ��) �� 0�����3 ��
 
�N�/� $	% ���)� "�
+B� "*$D	% ED	 � 1D��� ������� 13 2&3 �

���+9- M��<��� .� �������� �� 1	����� 6"<�� ��% 1-���� ����
 �+�� �� ���+� �
+B� �N�/� $�= ��9�- ���� �� 2&3 ������ V� )�b+�

 �
���G��(V���� � ����� ��  �	�� ���� 1- ��
�� .&�� �3 �
�
+B� ��% ��� ��� �
������ �N�/� *����&.�D� �)� V���� ��
� 

���+B� V����.��� 0�(��- 0�
��� ���+B� M��<� ���� �@�� �D�
 +B� >�� �;�� �3� *��� n	�� �) .&�� � ��� )Y�`�	� ("�Db+�

 �
���)G–�"(�V�
� �; *� ���) ��9� �;���- �
+B� ��% ����
 ��
 ]*	�� ���� ��� 1+�9� >	� �@� �� *	���� V���� � �����o�*����

E"����)**(�� *���<� ��� ���.���D� �9D�� .� '���D��� �  ��
 ����� >�����- V���� �9�B �/@��9�� *D�<�"� � V��D�� �D9�� 

*�
+B� :��	����� '�����.
** E"���� " :�
��� �b+�a"$��� ��+�9��� E���+��� �� ��	��� ?��+� 13�

 U&��+�� � ����� 6����5 ������ � E"�����.
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9� � ���/�� ��/+� ! � 0���) � 0�
����� ���< �
�� :���- 0�
����� �
*
���� � *	�+� ����
 ������/+� �� �"�
��� �b+�)G–U"(��� �;

 0F�	) �_�� *+� ���� *+�
� 1- *���;� � *9@� �� ��D�+B� �<� �� 
���+B� *
�� .&�� X�����"�
��� �b+�)G��"(.&�� X����� ��
��-

 E"���� ��� �D��� .&D�� ��D�+B� �3 �
+B� � 1	���� � .�	9��
 �/�+��� ��9��� *	���� #����� $��� �/�+��� ��9��� �
�� ���9� �

"+����� '���� �9�� ��/+� ! � 0F
�/�� V����� ^��9���#�D9� ��� �; 
>�&��9��� ����� ���/� ��� � �
������ U����� 1D��� � V��D��� ^�

 � '���D��� �D9�� *��F� � *��	
�/� 0��)�- ^��9��� ����� �/�- :���
 �9� ���/�� ��/+�2"�<+= j�<+� *��/�� #�
�� ��
������� E��D�� 
*��+ i�_	� �
��� #$D	% U�� �D� �&3 ��*�����D� D�-������


�����������9�� ����� i9� � E��9�� 1-.
�3 �&3 ���������<�� �+%�@��!�3�������� �"� �������� 

����+�� ���%B� "�<+= 1-���� � �� � ����� '�%���� 2&3 �� 0�)F +
 V�D� � 1D	���� ����	� *<�B� M	��� ��% � �"��� ���� �������

 ���  �- ��	����� '���	���
�5�� $D�= ��� �) '���
 ����) ��% 
� �� �;
� �� ��������� ���� �/ ��FD�� �/��) ���@� �������� 4�
��

 �/
���� � �/	�+"�
��� �b+�)["(1D- 0���! 2�
& $	% ��+� �� �3�
4�6��<= ����� .
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)1+�;�� ������(
>����� ��� 4�+�
� 

��D�� 4� �� 1��� "����
�� �� ���� �
� $	% ����� �<��
  �D	� �� ����� ��
�� � ���/+ � ������� ��9��  ����% �D;F; 

���+%:
)(V��B� ��
��� :��
�	��� ���
�� 1N�+;Sio2.
)A(�� ��.
)G(6����.

�D�� 1D- ���	 ��� �%�� ��� � ������ 1 9� �;F;�� 4�+�
��� 2&3�
 1�H� ��
 13 � ������:

)(��
�	��� ���
�� 1+�;.
�� �/���+ n	�� � �������� ����� 4��& �% '���% 13 �)[L��L

( %ZN����� 1- ����� 4��& M	��� �)����B�:
)�(4������� �
�:

������ 0���� 0��/<� i�_�� �&/� ��9��+ 4������� �
� ������ �
4������� �
� �-�9�� ��N���5� ��+���� 1- #�D�	�� 4�D���� >�+/-

 ��� ���� � ���� � .��" *�� � .��" �
��"�
��� �b+�)Y"(.
)�(4�����	� 1�<��� ��"����)ZAG[(:

�+�D�� 1- �;h� ��
 ����� ��&��+ 1- �
��	� V��B� ���9�� �3�
 I��B� Z����� � �+����� 1- ���
 ��;H� *� � �
������ : �.

$	% 1�<��� M�+���� ���9� ���D��� ���� �����) ����� ���9��
 �<��� $�= ����� ���< :@�� � '������ ��)� )g�R(��	���� ��b+

 1+� ����� 1	�+��� #�)� ���<�� ���� �)g��(� .�����
�� ��	����
 ��+�9��� �
����� i��(B ������� ��)��9�� ����	� ���9+�� �)�.
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)A(�� ��:
$	% 0������ �
����� ���� .���� )A�[L( %.&D�� �� �� ��

�9]��� �+���� V�N��� ������ �9� *�%�� � � ����-�@= ����+� ���
 
�3 �� �� ��
� >�&� � 6���� �� � ���� �D�� ������ ���� V��B� 

$	% ��
� '��_� :N��� �
� ����� 4����� �� ����	�.
)G(6����:

M�@��� 6���� ���
 j�������� ),[�[( %0������ #>�&D� �
,�O/�H�� ���� �+����� � �%�� �	� � �� ��D� 6�D��� U"D��� &= �
���

 6���� ���
� �
���� �� � '��� >����� 0��D< ��/� ����� $�= �-�@���
 ���/�� �
��� ! � ���� *	9<� ����� 1- 6���� '���" �B.

������ ��� �/�	% .���� �� �<� 1��� ZN����� �3�:
)(+�<9����:

$	% ����� '��) ���� 1��� 13��� �
� &��� �)�� ��	 ��� U&��+� �
!� U&��+�� �% ������ ��- �9� �
��� �&/� b����.
)A(��������:

�D�  �D9� �D����� j�<+� �3�-�� �<���� ��/���  ��+�� �� 13�
 1	�B� U&��+��#� ) '�% �� ��
�� �) .&�� ���< �/D@9� �D�

i9� ������ �� 0�6"< >�&� ��
�� #*D	�+ �D�B� �D	 �� �) ���
��	� *�N�/� �+% >�& � ��7 ��
� �� *
����#�&/� �1-  ���]�

�D� �D<��- ��D/+� ! 1D
� '��< ������ �<�� �& ��
� �� ������
 �������� �D+% �� *9��<� �+% ������ ��/+� ! �� �<� �� �+3 ���	 �

 �� *	�+ 1- 1D��� I��	� �������� ���"� � �/�+��� ��9��� �� 6�+;� 
� ����� � ������ �� ���D ����� ������ �� 2��( � �� �� ���+ ����"

 '�&�� E�)� �;�)[Z[(���B� ��9�� �"V���� "6�"D<� :�	�� ��
 � �� ��+�9��� >F�B�� ������� ���
 �"��� ������)gZG[ (�&3�
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�&3 �+;�� ���� �3 #>�&
 �� V�D��� $D	% ������ ������ M)���
 ����� 4����� �
�"��)� ���� �b+)Y. "( 

)G(4�"�_�� ��&��+*:
� 4�"�D_�� ����� $	% *9� �<�"����  NF��� � ����� '��) ����

 1��� � ������ 1- ���	 ��� ���������9,�U��� ��/��� 0��< �����@ 
�_�� �/�+��� ��9��� �� �%���� 1��� 4�".

�  NF��� � ����� 1- 4�"�_�� ��&��+ �<�� M)��� �$D	% ]*9� 1��
 13 ����% '�%:

)�(�D���� 4��� �<� �3 �+3 ������� � �/	
� � 4������� ��9��
"���� �b+�Y"4����� 2&3 �
� �"�
� �b+�Y. "

)�(��
� �� �<� >�&� � ���� ��	�% 1- �;h� '�N�"�� ��� ���
 � ������ M�<� �� '��% � ����+���D-�� >D�& � ��"�( �	9� ������

��
���	��� � ����% ��&��+ � ������ ����� �+% ������ ��
�.
)U(�D� �D�	���� 1- ��9- �
�� �;h� ������ ���� ����� >� '�)

 0����� >��� ��
� ! �H� :�+� �&� ��&��+�� $	% ����� '��).
)�(���� 13� ������ �� ?��+� �;F; ������ ������ � �� 1- �<��

 ��
� � *<���'��% 0!��� ��� >��� ���� 13� ��%�+ � ���)� )AL
�GL�	� ("����� >���� ��� >�+3 �; �	�9��� 0!��� �/+�
� ��%� �

��D�� 0�;��; >�+3 � *<��� ���� �9� ������ 6��� ��9��� � �3"�/<�
 %�+ '���
 4��& 4�& ���� �% '���% 13� >����� �� ������ 0� �D� �

� � �� �� �� ����� 4+��B�
 � ����� ������ ��� ��/��= M�@� � 6���
 ���+�����+�4� �� '��< ��
�+�
�� Z���� "���� 13� �"��� �� V��� #

*��&��+ :�D�+N��� '��� �F� ��	� '��� �� �N�� �� "�( ���� ��9� �� ����
�N��"�- �/�- �;h� �� ��� 0��N����
 �� 0� ).AZGA.(
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�D� ������ �/� i�9�� 1��� M��b�� �NF�� '����	� ����% ������ �
�/�+��� ��9��� ��;H�1-Z	����� ������ 6�+;� .

)a(�'������ �����:
����� �;�� ����� I�� '������ �=M�D)��� �<� 1��� ���"��� I��

 &= �/�b�F� � �/�	%=�<�� �+% � ����� ���) 1��� � ������ ��/�+
 �D/<����� ���� �/��� ��-�
 '������ �<�� :��� 0��< ����% ��
�

 � �/�+��� ��9��� ���*/��D�� � ������� �
��� *<�� �/)����#

� �� �<���� �� :��� �&� ��� �� �Z�D� ?�D+ �� �/<���� #

��D% ���D@ � �/D�+��� ��D9��� '���� 4�<�� ���� �� ���
 � �D+3 :D�+� �&� ������� �
��� *<�� E����B��'��D� �����D�

4�-��<��*'��D� >�&D� ��D
�- '����� 2&/� ������ *<� $	 � ��� 
'���� 4�<�� $	%� ����� '���< �/<��� �� E���� �� ���.

)[(!� �_@+:
3 ��!� $	% ����� '��)  _D@ ��;HD� 4�� >�& � 0F�	)  �_@+

 �����	� �<��+ q�
+� .&�� ��9���.�=��% �����D+% �����  �_@+
 ��9��� q�
+����]�4����� ���� .]� ��D9 & .�D/+�� �D���� �

!� $	% ����% '��) �& '���
�� 4�������  �_@+.
)Y(!� '�� ��  ���9��:

!� $	% ����� '��) 1- ���� 13� �+% *����� b�����4��� *���9��
 ����) '�9� � '���%.

*4�-��<�� :�9�� �� 1- 0����� ����
�� �/�	% �<�� ���	�� �������� I��= �3
 ) V��	� I��B� '����� (4�+���
�5� 1- �� ������ '���
 '���% 4!��9��� *�

 Z����� �F)� U��+= � ��N���/
�� 4��9��� �) .AZY�. (
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��� إ�� ر�� ا����� �������ة ��� ����� ا���اد ا��
='�% $�= U���� ������ ��� �4�-�@= *D	9< � *���� ������ 

���  �����  	�� ��� '����	� 0F��� � ��F� � �%�� � �;
����+ #
U&��+�� ��� $��� �; �� �.��
�5�� ���D� ?��+� '�% ���9��

 4� ����� 2&3 &= #��� �D�	��� Z��D�� �D�7� �% ���� �
 "��
!� �9N�� ?��+B� i9� �+3 ���+� ���9��:

)(�� ��:
j����� ��� *���+ )G�`( %6���� � ����� ��  	��.

)A(�������� 4�
�	��)*(:
.�@9�� ��( �"��� �� ?�+ 13 �	�� ��	�� �3 ��D���� ��  

���+� )a( %�)� ��.
)G('�&�� E�)�:

��� ��� '�&�� E�)� �% '���% �3 �)��+�� (����D�� 1- ��9��
 ��� ���+�� j����� � � ��� '���
 ������ )L,A[ �A. ( %

)a(4-"�� E����)**(:
4-"�� E���� ������ 4�D<�� �+% �+����� '���"� �
����� ���� 1- 

$�= ����� 1- *���+ ��� � �9������ '������ )L,A( %.
)[(.�<��� �����:

*�������� 4�
�	�� )Na2Sio2 (�� '���
 ��N� � ���� ��� 4�
�	���� �
���� ��<����/�� ����� ��<�
�B�� ��
	���� $	% .���� 1��� 4��
����

�������� 4�
�	�� �/�	;�� ��� �/@9� �� 4�"	���) .YZL.(
** 4-"�� E���� :1- �<�� �
� � 1+� �� ���� �/+�� # ��	� *�� ��+����� '���

	% ����� # �9�� �� 1-F�5� �� ���� 4��	�% 1- 1�+�< ^�+�
 >�&
 �/� ).YZ
��. (
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�D����� ���� 1- 0���< ��� � � �%�+ �
�� .�<��� ����� ������
 ���+�� j������ 4�������� M�b+� ���/� � *�� � ���F� ������

 �� �-�@��� )A�`%. (
)Y(E������ ��)��� 4�":

���� 0��< �	�N@ ��+� ��9��� ��� 6���� �D�	�� $	% ��9� >�&� �
����� 1- '��<���� ��� �	� ���N��� ���+��.

)g(�
�	��� E����:
=�� �_$D	% �D���� ��	��) '���" �3 �
�	��� E���� ������� �� ���

��� ���+�� ��
� � '������ 4�<�� ���� �� )G[. ( %
)`(����� E�)� "����� '���+: "

�� j����� ���+� ����� $�= E�)��� M�@� )L,[�A( %��D�� �
�9� 0�(��- >��� ��� ����� ����  _@��'������ 4�<�� �+% *)����

 �9������.
)�(���B� �%�+�� ������ ���
��*:

�� M�@��� ���+ j����� )L,A[ �( %�='���"� >�& � ����� $
+���*�����% '���� 4�<�� ����� �.
)L(V����:

+��� '���"� ����� $�= M�@� �3 �*�0����� ��� ��
 � M��<��� �+% .
)(5�4+��:

� 4+��B� �3 ������ �
�� .&�� .�+F��D�% 1- ����� �� *���9��
 �������.

*2��/�+� �<�� 6���� 1- ��&� !� i������ 1- ��&� �
�� ���� E����
$�= ���)[Y[ r� ).(GZGgL (Iron Oxide Red ( Fe2O3 ) 
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)A(�+��+����4*:
�� ��  	�� �3 ����+� ��� )[�AL( %��D �� �D�"� �D��

 ���� '�) �� .��+�� ��������D��� >�&
 � ����9�� '������ 4�<�
�+��+������&��+�� � ��
������ '���� 4.

)G(�"���:
���+� 0������ ����� ��  	�� ���� 13 �)A(%� M<� 1
� >����

 U&��+�� ��"� �3�9� � �	���.��� �-�@= �<���� :�	D��� �D�) 
'���
�� ���%c� >�& � �������� >F�B�
 ����.]� �9��/�� �"��� 

�� 1+� ��  �����  �	� �� 0!��9����
*�-�@= ��D�9� *	�
D�� ��
 �+��� �;
� ��
� *+B >�& � ���)��� 6�"<B� .2&D3 M��<� �
�� ��


 9� �������
 '��� �-�@= �� 6��/�� 1- �/
��� ������� �� �� �	< �D� � 
 '������.�	D��� ����
���� *����� ��
� ������ �3 �"� ��������� 

�����D;
� �� ���� M�;
�� �/�	% ������ ��� ������ 4�%��<� � 
 	��
���
 1����� i���B� ��>)i��D� �� �	�N@ ���+ >�&
�

 �"� �&= >	��
���
�+�� ��B� (4!�D�
�� �D� �D;
� �� ���� ��
 � '��9�� �&= ���
����/�� .���� ���
 �� �	�N@ ���+ � ���
����/�

 9� �3� �"��4��D�_�	� �D������� ���� �3� '������� �	� >��F� 
�"�D�� M���� 0��< .�) �3� ����� � ��� ���� ��N����
�� � ���<��

 U�<"��
 M����) .AZaA(
�b�F� :=��� �� �# 0��+R ����� ��� �� �/ 	� �
�� ���� �� �D��
 �
��������� 2&3 ���� �)� '���+� �/������ �/@9� ������7� i9�

 
*4��+��+��� ): Al2O3 4Sio2.H2o(��D�+��B� 4�
�	�D� M�+D�� �D��

 ��9�� �� #�3� ��� ��( 0����% 0!�	�� 6���� �� ��
� 0��< �%�+ E���� .)GZ
Gg(
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�D�
 4��+��+��� �� '�&�� E�)�� �� �� ������� �
�� ��;��� ���� $	%
 �3�+�
& �� E�� 1��� ������ �
 �� ������ �/� E�� ����� '���+ ��

 >�&
 �/��� 4�"�( ��&��+ ��	��) �� ��"� �/+B��
�=��B� �-�@ 4+
 1D- �3�
& ������ 4� 	��� ���< �� ���B� �%�+�� ������ ���
�� �

��
 �� ��"� � ������ 6��� ���� �/+B ����� *��.
������ ����� �� 

=����9� ��
� ��
� �� �	�	) ��<��� �&3 1- ������� 4������� �
?�@���� ���3H� 4��) �&=# ����� ��<� �- I���� 1- 2��;H�� 

�% 4�+�� 0��� .�% 4�+�� �- �� ����� �&3 M	�� $�= �-�@=
 �<��9� ��%� ��+��� �� ?�+�� �&3 �3�/�� 1��� �����9�� 4��� ���
 1��+�� *%�@�� "�<+� 1- 4��+�� *<��� 1��� �
����� �	(� #
������� �� 2�<�!� �&3 1- '"����� 4������� i9� ��<�� �
���

@�����%4����� 2&3 �/����+� 1��� � ��
 13� 4����H1:
����+9� ���� ����) �% ��"�	
+5� �_	��� ����� 

Sculpture Casting M��H� �� 13� Dennis Kowal 
and Donaz Meilach ��% 1- �gA �� ���
�� �&3 �9�� 

�� ��� $	% �����+�� ?F � 1- '���
 ���3� *� .&�� ��
�� "���
� ������� � 4�+�� ��� ��� .&�� 1+���� i�_�� �&/� �������� #

����� ����)� V
�F�� ����) � 1+�
�	���  � ��� ����) �;�
 ������� #������� � ��	���� ������� � 1
�������� �
�/�� ����)�

 ������ M	���� �/�� ���� � ���F<�� � ����� ����) � ����<��
 '���<�� ��%�+���.

A��% ����<�� ����� "1- "+����� 4��+�� ���9��� 1)��9�� 4�+��
"
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��% q3� ��< V��% ������ �3�%� 1����`Y� �CM���
 4��+�� ����� $	% ����� ���)� � 4�
� 1+( ���� 1�������

 E��9�� 1- "+����� �3���� "+�����.
�������� �������� 4������� �	)� '��+ �
& ��� �+� �����&= #!

��"��;�� ����� ����9�� ���
��� ������ � 4���h��� � 4������� 2&3 .
���;�� ����� 

����� 4�6��<=:
)(����� ���� :

4������ 1D���<��� 1����� ^/+��� ������� 2&3 '�D��9� $D	% 
����� M��3B 0������ 1+������ M���� � ���<���.

)A(����� ���<� �����:
������� 2&3 4���+� ������� ��9��� ����� '�D��< ���� 
 �"���� ^

"+����� '���� ����+ 4������ U��+� � ��9�.
)G(������� 4�+��� �����:
�Z�� 1��� 4���	9��� ��< 1- 4�� ��� �� �%��<� ������ �����

 M��3� E���� $�= 0��9� ����� ���<� ����� 4�� ��� 2&3 Z�	�� �
1�H� ���:
�9����� ������� i9�� ��% :�� 6��<= �D� 4�+�� �- 1- ��	

 �F�:
��1��� 4������� � ��
����/�	% ������ ������ ?� ��.
���/� ��) 1��� ������� ������ � ������ ���<� �F� ��.

A��D������ 1D- ��������� ����B� ������ ��+�� $	% M�)���
 ��N��"���� � ��N����
�� �/����� �/�%�+� ����  $	% M�9�	�

 #�3��� � i�_� 1- E� �� �@-� ������� ���/������.
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)a(4�� �=���<��� 6��<:
�D; �"���D� ""9��� ����� ����) $	% ���<� 6��<C� ������ ��) 

������� 4�+��� ����� �-�
 � j����� >�& "�"9� � ���<��� 4�� � �
����� ���<�� ����@���� ����� � ������#^N�D�+ $�= ������ �; 

3� � E��� �D� �D��9�� $D�= �D����� ZD	� >�&
 � ����� M��
 4������� � 4�<��+��B�#�D���� �&3 ���/+ 1- �3�
& ���� 1��� "

=�K� 6��. "
��9�� 1- ���	 ��� ������:

)(?��+� �;F; �� ��
� �3 � # ������	� ���:
)�(��< 1���� U���� 0��< �%�+ ���.
)�(� ���9+ �)� ��� ��+�;�� ��� �� �;�� �3 ������ ��.
)U(������ �� '���B� � �;��;�� ��� �� �;�� �3 � �+��� �;
� ���.
)A(���
��-�
 �"� �������� �� .
)G(�	��.
)a(V�<�� �� 1��+ U&��+.
)[(=������ ������ 1��� �� .
)Y(�%�+�� ���B� ������ ���
��.
)g(E���� �
�	��� .
)`(��+�9� 4�+ 4����.
)�(>����� '����.
)L(4�-��
�� E����.
)( 	�	� ��
���F� 1+���.
)A(.���  F�.
)G(��% '���- }A{'���
 I��B� � '��_� '����.
)a("+����� �/�� �)���.
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)[("+���.
)Y(��
���F� M��
.
)g(4����
.
)`(+��)�� 4���b.
)�('������ �� ��)�� M��
 .

���<��� 6��<� 4�� �:
)(���� �N�/� �� '��% ��
� � ������	� ��	 ��� �� ;F; �� �?��+� 

13:
)�(��< 1���� U���� 0��< �%�+ ��� "������ �b+�)Y" (�D3 �

�� 1��� $��B� ��� �� �;��
��B� �D����� : D� �/<���� ��) .�
0!��� ��
� �� �@�� 0����� �	�9��� ��( '���< . (

)�($	% �/9@ � ��� � ��+�;�� ��� �� �;�� �3 � ���9+ �)� ���
 $��B� ��� ��.��D�� >�& � ��&��+�� $	% ����% ��	���� "���� 13 �

�/�F� �� 4�"�_�� &�+�- ����% �/�- �������� ��
� ��� �/�+��� .�
'��%� ��
� ��� 1- �	�9����� ������ ���E.

)U(����= �/� ! � �+��� �;
� ����h$D����
 �N����� $	% �3
 *��= �������� �-�@= �+% *
���� '���" � ������ ������ >�& � �%�+��.

)A(�"� �������� �� ���
 ��@�� ��� 1��D��� �
���� ��
� ���
 �
 }A[1� 1� {�"� �������� �� U���� $�= }A1� 1� {��

�%�� '���"� >�& � �	������"� �������� ���<+#�Db�F� �D� 
�"� ��������� �����  	� �+% ��/��= �<���� �+% ���
�� ��%�@�.

)G(�� U&��+�� �@��1��< ��D 5��  �D�� �; ����� ����  $	% 
1�����"�
��� �b+�)`."( 

)a(U&��+�� $	% >����� '���� q��1��+�� #�
D��� �b+� )�#
��($	% ������� '���� 4�-��
�� q�� >�& �9� �; U&��+�� : ��
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1��+�� "�
��� �b+�)L#L�(.=�+3 ��
� >����� '���� ��% �
��% ���@� � U&��+�� � ������ ��� �"9�� ���;���U&�D�+�� E����

 �"���� ^��9��� ������.
��� ��� 4�-��
�� ���#�D/- U&�D�+�� : � $	% *9@� ��� .&�� 

U&��+�� : �� V�F��� ��B� *<��� ��
�� *+�
� .��D
� >�&� �
�/D�+��� ��9��� ������� .&�� � U&��+�� : � $	% ������� ��� 

 ����9�� '������ 4�<��� ������ � ���9+ *�+�� ��� �"�D9
 >�&
 �
�������� ���� U&��+	�*.

)[(��N�/� �� ��D������� * 	� ��� � ������	� ��B� *<�	� ����� 
�@� ��� �	���� �%�� ���@� �	����� ""9��� }G�[1� 1� 

{�
� �	���� �� }LL �( {�"� �������� �� "�
D��� �Db+�
)#�" (#<���� M�@� �; :��� �� $�=  	�� � ����� $�= 0�

 0������� *���) "�
��� �b+� )A(": D� $D	% *9@�� ���+ �;
 � .������� U&��+���U&�D�+�� : �� .������� ��"���� �b�F� �<

 �;��>��	 ��� U&��+�� �
� &�H�� ���� � ���� 0����� *�� )�b+�
 �
���G#G�(.

)Y(����9+ �)B� ����� �N�/� �� #.� ��+�;�� �� +��� ��� �3 �"
 ���� "� ��V�+ ?��� ��D������ �D� �D��
 �@�� ������� ���� ��

 $D�= M�@� �; V+�<�� $�� 0����� �����  	�� �; �	����� ""9���
 ����� �� $��B� ��� �� "�
��� �b+� )a#a�" (>�D� ���� �

����� .�]�! �� �<� *+� �+3 b�F �
D�� ������ $	% ����� >��
 

*�D��� 1D- ����� 4��� E��	� �/�+��� ��9��� '���� 4�<�� ?����� �+%
 4D�-��
�� ������� ��� �&� �
������ : � 1- �+��� ���� ��� �/�+��� ��9���

���9+ ���@ � ������ 2&3 �;� ���� ��% ���@� >�& � *<�	� �
������ .
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AL

V�) ��� 4�(����� ��	�� ���� >�& �B ���� ��� 4������� ��� '��<�
 ��	� �������� 4�"�_�� ��&��+� �	).

)g(��D� '�D��B� ���� �� 13 � �+��� �;
B� ����� �N�/� ��
 ��+�;�� � $��B� ����� �� �� �;
� �������� '��� "�
�� ��� ��� ������

 ������ �+��� � '�) ���@� >�& ���/�	� *������ �"�
��� �b+�)[
#[�" (>�D�� ��� "<+� �) ������ �� ��B� 6"<�� ��
� �&/� �

6"<�� ��9� ����+ >�& �9� �; ��"�� �� �%�� M�+ �F� �	����
 ������ �� 1+�;��.

����� !� �"�#�� $%��� 
�� ����&:
)(��� �� ��B� 6"<�� �-�� � �; ��� ���D�� ����  $	% �	� .�

� ��9� ������  >�+3 U&�D�+�� 4�& ���9�D�H� �D�/��� 1+�;�� 6"<�
 �� ��B� ������ *<� 1- ��-���� 1��<�� �-�D@= �� *+�
� �� *9-�

 *	�� ���� �� �� �� ���
 .>�D��� ���D��� ��D �� >�� ��
� �
"+����� '���� *	�% ��	 ��� "�
��� �b+� )Y#Y�. " (

)A(�� �� �� U&��+�� �� ������ �/b q�� '���� *	�� ��9����� 
��� ��% ���@� >�& � '�����D����� �� ��B� 6"<��� *)���� �Db+�

 �
��� )g(.
)G(��+�� V�+�  	�� � *��= � �������� �-�@C� ������ ��� "/<�

 1�����++
�� � $��B� �	����� 1- �3�+	�9���� ����� ���� ���9��
 �	�9����� ������ �� �@�� � 0����� 0!��� ��
� �� >D�& � �+D�� 

�D���� $�= M�/� �3 � 1���B� ������ : � �� �;
� ��&��+ ���@�
 �/�+��� ��9��� �� '��� ���� 4�"�_�� ����� ���@ � �
������.

)a("< :��� >�&� � 1����� ������ ���� ����� >� ���R������ 
"3�<��
���	� �.
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)[(- �+�9� E �+� ����� ��� D��N� �D�� ��
�� ������ �/b 10�
��D  � V��+��� 4��+) ��9� ���+� ��
� ����� �; �/�+��� ��9�	�

 ��
 � V��+��� ��) � ���� ��) 4��;� ���� ��� 4�"�_�� �3 :@��
 �
��� 1- )`��. (

)Y(M��<� ���� �� U&��+�� ��"� �; ������ :��� ����+ >�& �9�
 1	���� ������ .�b+� �
��� )AL(4D�-��
�� �D� �D��
 ��&D� �; 

� '��D��� 2&/� ������ �� ������ : � 1	 + �; ���
�� 1- ��� ���
 ��% ���@� >�&�E���� ���D@ � �/D�+��� ��9���� ����� 4���

 �
������ : � ���9+ .�
��� �b+�)A(.
)g(������ 1�/< ��� ��
�� .&�� E�F�� ��9� ����+ "� ��B�
;�� 1+� "�� ���9� �3� )�
�	��� E���� � ���B� ������ ���
�� (

*�	D�� �%�� ���@� �	����� ""9��� �������� �� ���
 �� #�D;
�� '����� 2&/� ������ 4�-�� $	 �"< E�	R�D
�� �
D�� ������ "

�
��� �b+� )AA" (#�V�N��� ���� '�+) 4��;� ��� >�&
 ��) �
������� V�+� V��+ '� "�
��� �b+�)A[,Aa,AG (. "

"+������ ��	� 0�"3�< ������ :��� �/+�� #�9 ��� 2&3 �-� ��� ���
 ���� 1- ��	��9�� ��F� ���@� ������� .�
��� �b+�)AY(#�D;

����N��� ���� '�+) ��) 1- �/�+��� ��9��� �
�#��D/b �+% �
��D9��� �
D� 1/�+� V��+��� 4��+) 1- ��9��� "��
D��� �Db+ )

A�#A`#Ag. " (
�� �������� U����� � ����� ��"� � �%�� M�+ '�� ������ >���

 ����� ���� "�
��� �b+� )GL" (����D
� $D�= ����� '��%= ��
 '��%5 Z���� ��+�; '�� *���9�� ���� !�D� ���	��� 6�"<B� 1- 

������.�:��� �&
3��
�5�� ���� �� 2&3 ������ �� �D;
� �
��
$	% �)� �;
� � 0�@�� ��
� 4������ .
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������ ����� 
����� ^N��+ 

� �� �&3 *;�� 1- ������ ^�+����H1:
)(1- ����� � '�N�� �9� ���� �� 2&3 ��=4����D���� U�D�+

 ��"+����� �� $�= �<���� ��������� ������ #�/�+�� ��� ��/� '"��
 �%�� 13 � !�"�<+5� .

)A(!� ��� �3 � ����� E�� 4)� *)�_��� .&�� ��"�� �% 6�+_��
 ����� ��9�� ������ ������ ���	� ���� �#�� *����� �� ��>F/��

 �3��( � E���� �����.
)G(������� ����� ����  1- .�
��� �9 ) U��� �� �D� ��D- 

�D� 1- 4����� ��;s� 0������ ��
� �� 0����( ����� E�� �D����� �
.�
��� �� ���9��� #� �) �����/ ���� ���� �&3 ���� �<��+��� �

� �/<�� � 4)��� ?��@'���� ��9��� �	�9����� ������ .! �� �&3 �
 +��MD�+ ���� �9� ���� ��� ��� ������ ���� ����  $	% E

�� �%��=������ "�<+#�<��+ �/b� � "�<+5� 1- �%�� *�+�� ��� 
���� ��� ���� �)4D)��� V�+D� ���� �<��+ �/b� .� V�D� �

���� '��%. (
)a(� �
��D���� : D� 6�� �3 ����� �% �-��9��� '"���� ��

 � �
� � �/�+��������� ���� �� 2&3 ������ �
������ : � ��
� '�

�%�+ # 0� �D� �D� �3� �&3 � ������� ����� �� �)� �;
� ��
� ��
� �

������=*�� ����� �&3 1- "�
��� �b+� )G(�D% 0F@- '"D�� 
M	
�� � 4)���.

4������� 
!�� ������ 1��� $D	% *D��� � � �D���� �&D/� ������

 �
�� ��� 0��<� ��
� 4�
����6�+_��!� ������� ����� ����  �% 
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�������� �� ��;
�� $	% .��� ! 1��� ���%B� 1- 0����� �#�;� 
��<�� ���%B� ��D������ �	�	) ���<��� ���%B� >�&
 � ���#1D/- 

� �/�����D�� �D
�� �&D/� � M�+�� �� �)� $�= M���
��� i���
 1- �/�	% ����%B�=4)�� � �	�	) M	
� � ���@ ��"+��� ���%� "�<+

 ���D�B� 1D- �D�;
� ��D	 ��� 4D)��� �� �)� $�= i��+� ��
�
!�������%.

� ����� 
����� ��� #M��% :����� �
��� ��+���� E� #���_��`A.
A�.��+� ���� :���R �F�#� ��<�� .* ��	� � ���	� $��% #

��+��� � �-��;�� '��"� #���_��`g.
G�1<��� #U�- :1)��9�� M����� "�+
#���9�� ��;7� ������ #

���_��gA.
a����<�� #�.���� :1- ������� 4�%�+��� � M���� ��9��

��H���� .���7�.#2��+ $	% ���_� �9��< 4�%�� #���_�
�gA.

[�1)����� #'"�� V� :>��F��� ��<���+
�#'�3�����`L.
Y��
+������ .�.���� :��+�� � ���R �� ������� ��+�9��� $����

���9��� ��.1+�;�� � ��B� 6"<�� ���� �	<� #� 1+�;�� �	<���
��9��B� #���_��`Y.

g��������
�� ������ ��"�� � ������B ���9�� �
���� :������ ����#
���_��gg.

`���/� #.�/� ������ :�
�����#��h� '�N�� ����= ������ ��"	�
 ������� #��<���+
��� �9��<���`L.
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��.���<9�� #�.���� ��� ��%���� � $� �� $��� V�+/� :
4��	 �� �<9��������
�� ��<���+
���#X"��! #��+���� ����/�<

 �� ���������`a.
L�.�! .��	� :�/	�9��� �� ���� ���9���#���� �	<� #

��B� 6"<�� #��9��B� � 1+�;�� �	<��� #��	3B� i��+�� �9� �
�aY.

���%���<B� ��	9�� � ���7� � ��+��� ���%�� $	%B� V	<��� :
� ��	�1��9��  ��� ��� ��#'�3���� #M��9��� ����Y` .
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